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CPV45233161-5 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

1.  Wymagania ogoéine

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Specyfikacja wymagania ogdélne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktére zostang wykonane
w ramach budowy:.

1.2. Zakres stosowania SST
Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z  Specyfikacjami
Technicznymi wg zestawienia tabelarycznego spisu tresci.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i wytycznymi.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz sztukg budowlana.
Dokumentacja projektowa wykonawcza zawiera¢ bedzie niezbedne rysunki, obliczenia i
dokumenty

1.5.  Zgodnos¢ Robét z Dokumentacijg Projektowg i ST.

Podstawg wykonania i wyceny robét jest dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru robot, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z
nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte bylty w catej dokumentacji. W
przypadku rozbieznosci Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w
dokumentacji, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru i
Projektanta, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacijg projektowq i specyfikacjami
technicznymi, a takze z innymi przepisami obowigzujagcymi. Dane okreslone w
Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Przy
wykonywaniu robét nalezy uwzglednia¢ instrukcje producenta materiatdw oraz przepisy
zwigzane i obowigzujgce, w tym réwniez te, ktore uleglty zmianie lub aktualizacji. W
przypadku istnienia norm, atestoéw, certyfikatéw, instrukcji ITB, aprobat technicznych,
Swiadectw dopuszczenia nie wyszczegdlnionych w niniejszej dokumentacji, a
obowigzujacych, Wykonawca ma réwniez obowigzek stosowania sie do ich tredci i
postanowien.

1.6. Ogdlne zasady wykonania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg
projektowg, specyfikacja wykonania i odbioru robdét oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatobw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inwestora. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementéow robdt z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentaciji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang,
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub
wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
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za ich doktadnos¢. Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementéw robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie,
dokumentacji projektowej i ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inwestor uwzgledni wyniki badan materiatdw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazana kwestie. Polecenia Inwestora beda wykonywane
nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

2. Materialy
2.1. Zrodia uzyskania materiatow.

Wykonawca przedstawi materiaty do zatwierdzenia przez Inwestora. Zatwierdzenia
pewnych materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszystkie materiaty
z danego zrodta uzyskujg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggty
spetniajg wymagania Specyfikacji technicznych w czasie postepu robot. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
z jakichkolwiek zrodet. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow i
urzadzen do robdét.

2.2. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg
jakos¢ i whasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli Inspektora Nadzoru. Miejsca
czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

3. Dokumenty budowy.

3.1. Dziennik budowy.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inwestora harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementdw robot, przebieg robdt,
trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny,

- przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioru robét zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i
kohcowych odbioréow robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji
projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzit,

- wyniki robot poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzit,
inne istotne informacje o przebiegu robot,

- propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedag
przeditozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie,

Decyzje Inwestora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika

Budowy obliguje Inwestora do ustosunkowania sie.

3.2. Ksiega obmiaru.
Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonywanych robot przeprowadza sie w sposob
ciagly w jednostkach przyjetych w przedmiarach robét i wpisuje do ksiegi Obmiaru.

3.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatébw, orzeczenia o jakos$ci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatacznik do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

3.4. Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sie, opréocz wymienionych w powyzszych trzech
punktach nastepujgce dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,
- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.
3.5. Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty
budowy bedg zawsze dostepne dla Inwestora i przedstawione do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

4. Odbiory.

4.1. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakoSci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu. Odbiér robot
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zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbidr robét dokonuje Inspektora Nadzoru. Gotowos$¢ danej czeéci rob6t do odbioru

zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem

Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz

w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym

fakcie Inspektora Nadzoru. Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor

Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan

laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja

projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

4.2. Odbior czesciowy.
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robét dokonuje sie wg zasad okreslonych w umowie.

4.3. Odbioér kohcowy robot.

Odbior kohcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu

do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru

kohcowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z

bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiér

koncowy robét nastgpi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inwestora zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
ponizej pt. ,Dokumenty do odbioru kohcowego robot”. Odbioru kohcowego robot dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inwestora i Wykonawcy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych

dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania

robét z dokumentacjg projektowg i ST. W toku odbioru koncowego robdét komisja

zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robdt zanikajacych i

ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdot uzupetniajacych i robot

poprawkowych.
4.4. Dokumenty do odbioru korncowego robaét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokét odbioru

kohcowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru

koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,

- specyfikacje techniczne, uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwilaszcza przy
odbiorze robét znikajacych i ulegajgcych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego
zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksiegi obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST,

- atesty jakoSciowe wbudowanych materiatow,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiarow zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST,

- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego,

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonywanych robot,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej
przez Zamawiajgcego,
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- uwagi dotyczgce warunkow realizacji robot,
- date rozpoczecia i zakohczenia robdt,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca
wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robdt. Wszystkie zarzgdzone przez
komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych
wyznaczy komisja.

4.5. Odbior ostateczny.
Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru koncowego.

5. Ochrona i utrzymanie robét.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdot i za wszystkie materiaty i
urzgdzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inwestora. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu
koncowego odbioru.

6. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robo6t. Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce w
tym ogrodzenia, porecze, oswietlenia, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie
inne S$rodki niezbedne do ochrony Robé6t, wygody spotecznosci i innych. Fakt
przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci przez umieszczenie w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora nadzoru tablic informacyjnych. Tablice informacyjne i
ostrzegawcze bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji Robat.

7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robét wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i
wykanczania Robo6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy bez wody stojacej
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu
Budowy oraz bedzie unikaC¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu, lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan
bedzie miat szczegdlny wzglad na :
1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, baz, skladowisk, wykopdéw i drog
dojazdowych.
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami
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10.

11.

12.

13.

- mozliwoscig powstania pozardw.

Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy. Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0so6b trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robaét albo przez personel Wykonawcy.

Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy. Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze
lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane
wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw.

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe
wszelkich Robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych
bezpieczehstwa i higieny pracy oraz stosowac sie do zaleceh Planu Bezpieczenstwa i
Ochrony Zdrowia opracowanego przez Kierownika budowy. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
Robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia Robo6t. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw
patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciagty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do roboét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i
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14.

ilosci wskazaniom zawartym w ST, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora. Liczba i wydajnosé
sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami ustalonymi w
dokumentacji projektowej i ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym
Zleceniem. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy badz wynajety do wykonania robét ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Jezeli dokumentacja
projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektor
Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow zlecenia, zostang przez
Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robaét.

Transport.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen na o$ przy transporcie
materiatéw i sprzetu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wtadz, co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do
stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych Robét i przewozonych materiatdw. Liczba Srodkow transportu bedzie
zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej, ST, i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen
na osie mogg by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrdocenia do stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

2. Beton

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych
kontraktem.
B.04.02.00 Podbetony.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robét
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjq projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
(1) Cement
a) Rodzaje cementu

d)

e)

f)

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez
dodatkéw mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nastepujgcych markach:
marki ,25” — do betonu klasy B7,5-B20
marki ,35” — do betonu klasy wyzszej niz B20
Wymagania dotyczgce sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem
Ministra Komunikacji wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie
nastepujgcym sktadem:
- Zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%
- Zawartos¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%
- Zawartosc¢ alkaliow do 0,6%
- Zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do
0,9%
- Zawartos¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%
Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢é pakowany w worki papierowe WK,
€O najmniej trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢
umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajgcy nastepujace dane:
oznaczenie,
nazwa wytworni i miejscowosci,
masa worka z cementem,
data wysyiki,
termin trwato$ci cementu.
Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosomochody
wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow i
urzadzenie do wytadowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do
plombowania i wsypow i wysypow.
Swiadectwo jako$ci cementu
Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature
odbiorczg kontroli jakosci zgodnie z PN-EN 147-2.
Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacje
Inzyniera.
Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu
e Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy
PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki
ocenione wg normy PN-B-30000:1990.
e Zakres badan cementu pochodzgcego z dostawy, dla ktérej jest atest z
wynikami badan cementowni obejmuje tylko badania podstawowe.
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e Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca
sie przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:

oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i
PN-EN 196-6:1997

oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i
PN-EN 196-6:1997

sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w
palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.

W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos¢ z normami cement nie moze
by¢ uzyty do betonu.

g) Magazynowanie i okres skladowania
e Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:

(2) Kruszywo.

dla cementu pakowanego (workowanego):

sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie

zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete

(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)

dla cementu luzem:
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe Ilub betonowe
przystosowane do pneumatycznego zatadowania i wyladowania
cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do przeprowadzenia
kontroli objetoéci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia pomiarow poziomu cementu, wlazy do czyszczenia
oraz klamry na zewnetrznych $cianach).

Podioza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio

pochylone, zabezpieczajgce cement przed sciekaniem wody deszczowej i

zanieczyszczeniem.

Podtogi magazynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste,

zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca

przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach
otwartych,

- po uptywie okresu trwato$ci podanego przez wytwérce w przypadku
przechowywania w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo jakosci powinno

by¢ przechowywana w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom
normy PN-B-06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz
klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej

ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
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Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej
obejmuje oznaczenia:

- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

- ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,

- zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy
prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i statosci
zawartosci frakcji 0-2 mm.

2.2. Materiaty do wykonania podbetonu

Beton kl. B7,5 i B10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymato$ci

betonu na Sciskanie.

Orientacyjny skfad podbetonu:

- pospotka kruszona 0/40,

~ cement hutniczy 25. llo$¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm?®, wilgotno$¢ optymalna
8%.

Kruszywo rownomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

Sprzet

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno
sie odbywa¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolno spadowych).

Transport

. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

5.
5.1

(1) Srodki do transportu betonu
Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami).
llos¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu.

(2) Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

Wykonanie robét

. Zalecenia ogolne

a) Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-
1:2003 i PN-63/B-06251.

b) Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sktadnikéw:
a) Dozowanie sktadnikbw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane
wytgcznie wagowo, z doktadnoscia;
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2% — przy dozowaniu cementu i wody
3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizaciji.

b) Przy dozowaniu sktadnikbw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

(2) Mieszanie skfadnikéw

a) Mieszanie skladnikéw powinno sie odbywaé¢ wylacznie w betoniarkach
wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

b) Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien byc¢ krotszy niz
2 minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukciji

umozliwiajacej fatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania

mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania
technologiczne przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia,

zgodnosc¢ rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek

dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od

powierzchni, na ktérg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy

mieszanke podawaé¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja

zsypowego teleskopowego (do wysokoséci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji

technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy ukfadaé
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem
rynny,

- warstwami o grubos$ci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy. W piytach o grubosci wiekszej od 12 cm
zbrojonych goérg i dotem nalezy stosowac belki wibracyjne.

(4) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

a) Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z
butawami o s$rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w ptaszczyznie poziome.

b) Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia
butawa wibratora.

c) Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebi¢ butawe na
gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac¢ butawe w jednym
miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.

d) Kolejne miejsca zagiebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R,
gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle
wynosi 0,35-0,7 m.

e) Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
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f) Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

g) Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w
kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugosci elementu. Rozstaw
wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i

uzgodnionych z projektantem.

a) Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
z projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze
powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

b) Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodag i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy
cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo
tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi
nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

c) W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub
po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie

powinien przekraczac¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania

wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
(6) Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne

jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajacego

prawidtowe wykonawstwo roboét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
(7) Pobranie prébek i badanie.

a) Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan
laboratoryjnych przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

b) Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy
opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii
produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
aktualng normg i niniejszymi SST oraz ewentualne inne Kkonieczne do
potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

c) Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikow betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
(1) Temperatura otoczenia
- Betonowanie nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz
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+5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci
co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —
5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o
temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadow
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na
wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej
ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego
betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony
przed zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia
betonu nalezy wczesniej podjaé dziatania organizacyjne pozwalajagce na
odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukciji.

5.4. Pielegnacja betonu

(1) Materiaty i sposoby pielegnaciji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z
betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12
godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg
betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy
na dobe).

Nanoszenie bfon nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy
beton nie bedzie sie taczyt z nastepng warstwg konstrukciji monolitycznej, a takze
gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej
powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami
i drganiami.

(2) Okres pielegnacii

Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7
dni. Polewanie betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpoczaé¢ po 24
godzinach od zabetonowania.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapic po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normag
PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatéw.
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5.5. Wykanczanie powierzchni betonu
(1) Réwnos¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien
miedzy ziarnami kruszywa, przetomdw i wybrzuszen ponad powierzchnie,

- pekniecia sg niedopuszczalne,

- rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje
zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,

- pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia
betonu bedzie nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie
wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany,

- rownos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje
powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukiosci i
wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to

po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

- wszystkie wystajgce nierownosci wyrowna¢ za pomocg tarcz karborundowych i
czystej wody bezposrednio po rozebraniu szalunkéw,

- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie
wygtadzi¢ i uklepac, aby otrzymac rowng i jednorodng powierzchnie bez dotkow i
porow,

- wyrownang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i
lekko wyszczotkowac wilgotng szczotkg aby usung¢ powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu
Przed przystgpieniem do ukfadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod
wzgledem nosnosci zatozonej w projekcie technicznym.
Podtoze winne by¢ rowne, czyste i odwodnione.
Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb ciagty z zachowaniem
kontroli grubosci oraz rzednych wg projektu technicznego.

6. Kontrola jakosci
Kontrola jakosci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z projektem oraz
podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegajg odbiorowi.

7. Obmiar roboét
Jednostkami obmiaru sa;
B.04.01.00 — 1 m® wykonanej konstrukcji.
B.04.02.00 — 1 m* wykonanego podbetonu.

8. Odbior robét
Wszystkie roboty objete B.04.01.00 i B.04.02.00 podlegajg zasadom odbioru robdt
zanikajgcych wg zasad podanych powyze;.
W szczegolnosci tunel dla pieszych podlega prébnemu obcigzeniu wg PN-89/S-10050.

9. Podstawa ptatnosci
Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
Cena jednostkowa obejmuje dla B.04.01.00:
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10.

- dostarczenie niezbednych czynnikow produkciji

- oczyszczenie podtoza

- wykonanie deskowania z rusztowaniem

- ufozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem
projektowanych otworow, zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i
wyréwnaniem powierzchni

- pielegnacje betonu

- rozbiérkg deskowania i rusztowan

- oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatdw rozbidérkowych poza granice

obiektu.

B.04.02.00. Podbeton na podtozu gruntowym.

Ptaci sie za ustalong ilo$¢ m* betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: wyréwnanie

podioza, przygotowanie, utozenie, zageszczenie i wyrownanie betonu, oczyszczenie

stanowiska pracy.

Przepisy zwigzane
PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.
PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci
objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

3. Roboty rozbiérkowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot rozbiorkowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie rozbiorek wystepujgcych w obiekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i wytycznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Dla robot materiaty nie wystepuija.
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Sprzet

. Do rozbiorek moze by¢ uzyty dowolny sprzet.

Transport
Transport materiatow z rozbiérki Srodkami transportu.
Przewozony fadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

Wykonanie robét

. Roboty przygotowawcze

5.2.

Przed przystgpieniem do robdt rozbiorkowych nalezy:

- teren ogrodzi¢ i oznakowaé zgodnie z wymogami BHP,

- zdemontowac istniejgce zasilanie w energie elektryczng, instalacje teletechniczng i
wodno-kanalizacyjng oraz wszelkie istniejgce uzbrojenie.

Roboty rozbiérkowe

10.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003
r. (Dz.U. Nr47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych.

(1) Stropy i sciany rozebra¢ recznie lub mechanicznie, tacznie ze $cianami
fundamentowymi. Materiaty posegregowac i odniesé¢ lub odwiez¢ na miejsce
sktadowania.

(2) Elementy stolarki i Slusarki o ile zostang zakwalifikowane przez wiasciciela
obiektu do odzysku wyku¢ z otwordw, oczyscié, i sktadowad.

Kontrola jakosci roboét
Wymagania dla robét rozbiorkowych podano w punktach 5.1. do 5.3.

Obmiar robét
Jednostkami obmiarowymi sg szt rozebranego elementu

Odbiér roboét
Wszystkie roboty objete podlegajg zasadom odbioru robot zanikajacych.

Podstawa ptatnosci
Ptaci sie za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane
przez Inzyniera mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.

Uwagi szczegétowe

10.1. Materiaty uzyskane z rozbiérek do ponownego wbudowania zakwalifikuje Inzynier.
10.2. llosci robot rozbiorkowych moga ulec zmianie na podstawie decyzji Inzyniera.

4,
1.

1.1.

Roboty ziemne

Wstep
Przedmiot SST

1.2.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru roboét ziemnych.
Zakres stosowania SST
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1.3.

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST

1.4.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie robdt ziemnych wystepujacych w obiekcie objetym
kontraktem.

Okreslenia podstawowe

1.5.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i wytycznymi.
Ogodlne wymagania dotyczgce robot

2.1.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Materiaty
Do wykonania robét materiaty nie wystepuija.

2.2.

Grunty do wykonania podktadu

2.3.

Do wykonania podktadu nalezy stosowal pospodtki zwirowo-piaskowe. Wymagania
dotyczace pospotek:

— uziarnienie do 50 mm,

- taczna zawartos¢ frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,

- zawartos¢ frakcji pytowej do 2%,

- zawarto$¢ czastek organicznych do 2%.

Do wykonania podkfadu. nalezy stosowac piasek zwykty.

2.4.

Do zasypywania wykopéw moze by¢é uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu,

2.5.

niezamarzniety i bez zanieczyszczeh takich jak ziemia roslinna. odpadki materiatow
budowlanych itp.

Zasypki za mury oporowe:

- makx. srednica ziaren d<120 mm,

- wskaznik réznoziarnistosci U>5,

- wspotczynnik filtracji przy zageszczeniu Is = 1,0 —k >5m/d,

- zawarto$¢ czesci organicznych 1<2%,

- odpornos¢ na rozpad <5%.

Grunt _do budowy nasypow konstrukcyjnych wg B.02.02-04 powinien posiadac

nastepujace wiasciwosci:

- max. srednica ziaren d<120mm,

- wskaznik réznoziarnistosci U>3,

- granica ptynnosci frakcji przechodzacej przez sito 0,425 mm lub 0,5 mm — W<40%,
- zawartos¢ czesci organicznych 1<2%,

- pecznienie pod wptywem wody P<5%,

- mozliwe jest uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia,

- odpornos$¢ na rozpad <10%.

Sprzet
Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.
Roboty ziemne mozna wykonywacé przy uzyciu dowolnego sprzetu.

Transport
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Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykopy.
5.1.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow przed budowg obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu
nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji
wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do
badan geologicznych.

5.1.2. Zabezpieczenie skarp wykopow

(1) Jezeli w dokumentacji technicznej nie okredlono inaczej dopuszcza sie
stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1

- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu
1:1,25

- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.

(2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny byé stosowane
nastepujgce zabezpieczenia:

- W pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci
réwnej 3-krotnej gtebokosci wykopu powierzchnia powinna byé wolna od
nasypow i materiatdw, oraz mie¢ spadki umozliwiajgce odptyw wod
opadowych

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody
opadowe powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen

- stan skarp nalezy okresowo sprawdzaC¢ w zaleznosci od wystepowania
niekorzystnych czynnikow.

5.1.3. Tolerancje wykonywania wykopéw
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopdéw wynoszg 10 cm.
5.1.4. Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopow
(1) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

(2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem
posadowienia powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem
fundamentu.

(3) W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a
zwilaszcza ponizej poziomu projektowanego posadowienia nalezy porozumiec
sie z Inzynierem celem podijecia odpowiednich decyzji.

5.2. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy
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5.2.1. Wykonawca moze przystgpi¢ do uktadania podsypek i warstw filtracyjnych po
uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2.2. Warunki wykonania podkfadu pod fundamenty:
(1) Uktadanie podktadu powinno nastgpi¢ bezposrednio po zakohczeniu prac w

wykopie.

(2) Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z
odpadkéw materiatdw budowlanych.

(3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej

réwnomiernie warstwami grubosci 25 cm.

(4) Catkowita grubos¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na
catej powierzchni rzutu obiektu.

(5) Wskaznik zageszczenia podkltadu wg dokumentacji technicznej lecz nie
mniejszy od Js = 0,9 wedtug préby normalnej Proctora.

5.2.3. Warunki wykonania podkfadu pod posadzki:
(1) Uktadanie podktadu powinno nastgpi¢ bezposrednio przed wykonywaniem

posadzki.

powierzchni  wykopu,

(2) Przed rozpoczeciem uktadania podtoze powinno by¢ oczyszczone z odpadkow
materiatow budowlanych.
(3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni réwnomiernie
jedng warstwa.
(4) Catkowita grubos¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na
catej powierzchni rzutu obiektu.
(5) Wskaznik zageszczenia podkiadu nie powinien byé mniejszy od Js=0,98
wedtug préby normalnej Proctora.

5.3. Zasypki

5.3.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia
Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.3.2. Warunki wykonania zasypki
(1) Zasypanie wykopdéw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu
przewidzianych w nim robot.

(2) Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢é oczyszczone z
odpadkéw materiatdw budowlanych i Smieci.

(3) Uktadanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o

grubosci:

0,25 m — przy stosowaniu ubijakdéw recznych,
0,50-1,00 m — przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub
ciezkimi tarczami.

0,40 m — przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi

(4) Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy
niz Js = 0,95 wg proby normalnej Proctora.
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(5) Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢é wykonane w
sposéb nie powodujacy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;.

6. Kontrola jakosci robét
Wymagania dla robét ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.4.
(1) Sprawdzenie i odbiér robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami
wyszczegolnionymi w p. 11.
6.1. Wykopy
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny
obejmowacd:
- zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacjg
- prawidtowos¢ wytyczenie robét w terenie
- przygotowanie terenu
- rodzaj i stan gruntu w podiozu
- wymiary wykopow
- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.
6.2. Wykonanie podkfadéw i nasypéw
Sprawdzeniu podlega:
- przygotowanie podtoza
- materiat uzyty na podkfad
- gruboé¢ i rownomiernos¢ warstw podktadu
- sposob i jakosé zageszczenia.
6.3. Zasypki
Sprawdzeniu podlega:
- stan wykopu przed zasypaniem
- materiaty do zasypki
— grubos$¢ i rownomiernos¢ warstw zasypki
- sposob i jakosé zageszczenia.

7. Obmiar robét
Jednostkami obmiarowymi sa;:
— wykopy — [m”]
— podktady i nasypy — [m?]
— zasypki — [m?]
— transport gruntu — [m?] z uwzglednieniem odlegtosci transportu.

8. 0Odbioér robot
Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

9. Podstawa ptatnosci

Wykopy — ptaci sie za m® gruntu w stanie rodzimym.

Cena obejmuje:

- wyznaczenie zarysu wykopu,

- odspojenie gruntu ze ziozeniem na odkiad lub zatadowaniem na samochody i
odwiezieniem; Wykonawca we wiasnym zakresie ustali miejsce odwozu mas
ziemnych,

- odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzglednieniem wykonania $cianek szczelnych.

Wykonanie podktadéw i nasypéw — ptaci sie za m® podktadu po zageszczeniu.

Cena obejmuje:
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10.

- dostarczenie materiatu

- uformowanie i zageszczenie podktadu z wyréwnaniem powierzchni.
Zasypki — ptaci sie za m® zasypki po zageszczeniu.

Cena obejmuije:

- dostarczenie materiatéw

- zasypanie, zageszczenie i wyrownanie terenu.

Transport gruntu — placi sie za m® wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z
uwzglednieniem odlegtosci transportu.

Cena obejmuje:

- zatadowanie gruntu na srodki transportu

- przewoOz na wskazang odlegtos¢

- wytadunek z rozplantowaniem z grubsza

- utrzymanie drég na terenie budowy i na zwatce.

Przepisy zwigzane

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-B-02481:1999  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miary.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.
PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-88/8932-02 Podtoza kolejowe.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztattow i wymiarow.

5. Roboty murowe

Wstep

. Przedmiot SST

1.2.

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t murowych.
Zakres stosowania SST

1.3.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres roboét objetych SST

1.4

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie muréw wewnetrznych obiektow tzn.:
B.08.04.00. Scianki dziatowe

. Okreslenia podstawowe

1.5

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.

. Ogdélne wymagania dotyczace robot

2.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Materiaty
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2.1. Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004
Do przygotowania zapraw stosowa¢é mozna kazdg wode zdatng do picia, z rzeki lub
jeziora.
Niedozwolone jest uzycie woéd Sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod
zawierajgcych tluszcze organiczne, oleje i mut.

2.2. Bloczki betonowe
Wymiary: 25 x 25 x 14
Wymiary: 25 x 12 x 14

2.3. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne
Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.
Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikow zaprawy dla marki 30:

cement: ciasto wapienne: piasek

1 : 1 : 6

1 : 1 : 7

1 : 1,7 : 5
cement: wapienne hydratyzowane: piasek
1 : 1 : 6

1 : 1 : 7
Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikow zaprawy dla marki 50:
cement: ciasto wapienne: piasek

1 : 0,3 : 4

1 : 0,5 : 45
cement: wapienne hydratyzowane: piasek
1 : 0,3 : 4

1 : 0,5 : 45

- Przygotowanie zapraw do rob6ét murowych powinno by¢é wykonywane
mechanicznie.

- Zaprawe nalezy przygotowa¢ w takiej ilosci, aby mogta by¢é wbudowana
mozliwie wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.

Do zapraw murarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem

zuzla lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze

temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza

niz+5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowac¢ wapno suchogaszone lub gaszone

w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno

tworzy¢ jednolita i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i

zanieczyszczen obcych.

Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymagane;j

marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

3. Sprzet
Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport
Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
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Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

5. Wykonanie robét
Wymagania ogdlne:

a)

b)

c)

Mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i
grubosci spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do
odsadzek, wyskokow i otwordow.

W pierwszej kolejnoéci nalezy wykonywaé mury noéne. Scianki dziatowe grubosci
ponizej 1 cegly nalezy murowac nie wczesniej niz po zakonczeniu scian gtéwnych.
Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na catej ich dlugosci. W miejscu
potaczenia muréw wykonanych niejednoczednie nalezy stosowaé strzepia
zazebione kohAcowe.

Cegly uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.

Przy murowaniu cegta suchag, zwtaszcza w okresie letnim, nalezy cegty przed
utozeniem w murze polewac lub moczy¢ w wodzie.

Wneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywacC jednoczesnie ze wznoszeniem
muréw.

Mury grubosci mniejszej niz 1 cegta moga byCc wykonywane przy temperaturze
powyzej 0°C.

W przypadku przerwania robét na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie
warstwy muréw powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem
czynnikow atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papg). Przy wznawianiu
robot po dtuzszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny muréw, tgcznie ze
zdjeciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

6. Kontrola jakosci
6.1. Materiaty ceramiczne

Przy odbiorze cegty nalezy przeprowadzi¢ na budowie:

a)

b)

sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na cegtach z zamdwieniem i wymaganiami
stawianymi w dokumentacji technicznej,
préby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:

- wymiardw i ksztattu cegty,

- liczby szczerb i peknieg,

- odpornosci na uderzenia,

- przetomu ze zwroceniem szczegolnej uwagi na zawartos¢ margla.

W przypadku niemoznosci okre$lenia jakosci ceglty przez prébe dorazng nalezy jg
podda¢ badaniom laboratoryjnym (szczegdlnie co do klasy i odpornosci na dziatanie
mrozu).

6.2. Zaprawy
W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac jej

marke i konsystencje w sposéb podany w obowigzujgcej normie. Wyniki odbioréw
materiatow i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
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6.3. Dopuszczalne odchyitki wymiaréw dla muréw przyjmowacé wg ponizszej tabeli

Dopuszczalne odchytki [mm]

mury spoinowane

mury

niespoinowane

Zwichrowania i skrzywienia:

—na 1 metrze dtugosci 3 6
— na catej powierzchni 10 20
Odchylenia od pionu
— na wysokosci 1 m 3 6
— na wysokosci kondygnaciji 6 10
— na catej wysokosci 20 30
Odchylenia kazdej warstwy od poziomu
—na 1 m dtugosci 1 2
— na catej dtugosci 15 30
Odchylenia gornej warstwy od poziomu 2
—na 1 m dtugosci 1 10
— na catej dtugosci 10
Odchylenia wymiaréw otworéw w $wietle
o wymiarach:
do 100 cm szerokos¢ +6, -3 +6, -3
wysokos¢ +15, —1 +15, -10
ponad 100 cm
szerokos¢ +10, -5 +10, -5
wysokos$¢ +15, -10 +15,-10

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa robét jest — m? muru o odpowiedniej grubosci.
llos¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiodr robot

8.1. Odbidr robét murowych powinien sie odbyé przed wykonaniem tynkoéw i innych robét

wykonczeniowych.

Podstawe do odbioru robét murowych powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacja techniczna,
b) dziennik budowy,

c) zaswiadczenia o jakosci materiatéw i wyrobow dostarczonych na budowe,

d) protokdty odbioru poszczegdlnych etapdw robot zanikajacych,
e) protokdty odbioru materiatow i wyrobow,

f) wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byty zlecane przez budowe,

g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty wykonywane przed odbiorem budynku.
8.2. Wszystkie roboty. podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych.

9. Podstawa ptatnosci
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Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.
Cena obejmuje:
- dostarczenie materiatow i sprzetu na stanowisko pracy
- wykonanie $cian, narozy, przewodéw dymowych i wentylacyjnych
- ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowan
- uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiatow

10. Przepisy zwigzane

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne.

PN-B-12011:1997 Woyroby budowlane ceramiczne. Cegty kratéwki.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-97/B-30003 Cement murarski 15.

PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25.

PN-86/B-30020 Wapno.

PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy.

PN-80/B-06259 Beton komérkowy.

6. Posadzki

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodlowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru posadzek.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie posadzek w obiekcie przetargowym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Piasek (PN-EN 13139:2003)
2.1.1. Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgcej normy przedmiotowe, a w
szczegoblnosci:
- nie zawiera¢ domieszek organicznych,
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- mie¢ frakcje réznych wymiardow, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm,
piasek srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

2.2. Cement wg normy PN-EN 191-1:2002 (patrz SST B.04.02.00)

2.3. Wyroby terakotowe
a) Ptytki mrozoodporne — wymagania dodatkowe:

- twardo$¢ wg skali Mahsa 8

- scieralnosc¢ V klasa scieralnosci

- na schodach i przy wejsciach wykonane jako antyposlizgowe.

Ptytki gresowe i terakotowe muszg by¢ uzupetnione nastepujgcymi elementami:
- stopnice schododw,

- listwy przypodtogowe,

- katowniki,

- narozniki.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

- dtugos¢ i szerokosé: +1,5 mm

- grubos¢: +0,5 mm

- krzywizna: 1,0 mm

b) Materiaty pomocnicze

Do mocowania ptytek mozna stosowal zaprawy cementowe marki 5 MPa lub 8

MPa, albo klej.

Do wypetnienia spoin stosowa¢ zaprawy wg. PN-75/B-10121:

- zaprawe z cementu portlandzkiego 35 — biatego i mgczki wapiennej

- zaprawe z cementu 25, kredy malarskiej i maczki wapiennej z dodatkiem
sproszkowanej kazeiny.

c) Pakowanie

Ptytki pakowane w pudta tekturowe zawierajace ok. 1 m? ptytek.

Na opakowaniu umieszcza sie:

- nazwe i adres Producenta, nazwe wyrobu, liczbe sztuk w opakowaniu, znak
kontroli jako$ci, znaki ostrzegawcze dotyczace wyrobéw tatwo ttukacych sie oraz
napis ,Wyréb dopuszczony do stosowania w budownictwie Swiadectwem ITB
nr..”.

d) Transport

Ptytki przewozi¢ w opakowaniach krytymi srodkami transportu.

Podtoge wytozy¢ materiatem wysciotkowym grubosci ok. 5 cm.

Opakowania ukfada¢ scisle obok siebie. Na srodkach transportu umiesci¢ nalepki

ostrzegawcze dotyczgce wyrobdw tatwo ttukacych.

e) Sktadowanie
Piytki sktadowaé w pomieszczeniach zamknietych w oryginalnych opakowaniach.
Wysoko$¢ sktadowania do 1,8 m.

3. Sprzet
Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego sprzetu.

4. Transport
Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg statecznosci.
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5. Wykonanie robét
5.1. Warstwy wyréwnawcze pod posadzki

Warstwa wyréwnawcza, wykonana z zaprawy cementowej marki 8 MPa, z
oczyszczeniem i zagruntowaniem podtoza mlekiem wapienno-cementowym, utozeniem
zaprawy, z zatarciem powierzchni na gtadko oraz wykonaniem i wypetnieniem masg
asfaltowg szczelin dylatacyjnych.

Wymagania podstawowe.

O

o

Podktad cementowy powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem, ktéry okresla
wymagang wytrzymatos¢ i grubos¢ podktadu oraz rozstaw szczelin dylatacyjnych.
Wytrzymato$¢ podktadu cementowego badana wg PN-85/B-04500 nie powinna by¢
mniejsza niz: na $ciskanie — 12 MPa, na zginanie — 3 MPa.

Podloze, na ktéorym wykonuje sie podkiad z warstwy wyrdwnawczej powinno by¢
wolne od kurzu i zanieczyszczen oraz nasycone woda.

Podktad cementowy powinien by¢ oddzielony od pionowych statych elementéw
budynku paskiem papy.

W podkiadzie powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne.

Temperatura powietrza przy wykonywaniu podktadéw cementowych oraz w ciggu co
najmniej 3 dni nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

Zaprawe cementowg nalezy przygotowywac mechanicznie.

Zaprawa powinna mieC¢ konsystencje gesta — 5-7 cm zanurzenia stozka
pomiarowego.

llo§¢ spoiwa w podktadach cementowych powinna by¢ ograniczona do ilosci
niezbednej, ilo$é cementu nie powinna by¢ wieksza niz 400 kg/m?®.

Zaprawe cementowg nalezy uktada¢ niezwtocznie po przygotowaniu miedzy
listwami kierunkowymi o wysokosci réwnej grubosci podktadu z zastosowaniem
recznego lub mechanicznego zageszczenia z réwnoczesnym wyrdéwnaniem i
zatarciem.

Podkfad powinien mie¢ powierzchnie rownag, stanowigcg ptaszczyzne lub pochylona,
zgodnie z ustalonym spadkiem.

Powierzchnia podktadu sprawdzana dwumetrowg fatg przyktadang w dowolnym
miejscu, nie powinna wykazywac¢ wiekszych przeswitow wiekszych niz 5 mm.
Odchylenie powierzchni podktadu od ptaszczyzny (poziomej lub pochytej) nie
powinny przekracza¢ 2 mm/m i 5 mm na catej dlugosci lub szerokosci
pomieszczenia.

W ciggu pierwszych 7 dni podktad powinien by¢ utrzymywany w stanie wilgotnym,
np. przez pokrycie folig polietylenowg Iub wilgotnymi trocinami albo przez
spryskiwanie powierzchni woda.

5.2. Wykonywanie posadzki

Przygotowanie podtozy
a) Podloze posiadajace drobne uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione

przez wypetnienie ubytkéw zaprawg cementowa.

b) Powierzchnie powinny by¢ oczyszczone z kurzu i brudu, i zagruntowane.
c) Temperatura powietrza przy wykonywaniu posadzek nie powinna by¢ nizsza niz 15°C

i powinna by¢ zapewniona co najmniej na kilka dni przed wykonywaniem robdt, w
trakcie ich wykonywania oraz w okresie wysychania kleju.

d) Piytki nalezy przykleja¢ przy uzyciu klejow zalecanych przez producenta okre$lonej

wyktadziny oraz w obowigzujgcych instrukcjach technologicznych.
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e) plytki nalezy utozy¢ szczelnie, dopuszczalna szeroko$¢ spoin nie powinna byc¢
wieksza niz, 0,8 mm miedzy ptytkami.

f) Spoiny miedzy arkuszami lub pasami ptytek powinny tworzy¢ linie prostg, w pasach
ptytek dopuszcza sie mijankowy uktad spoin.
Odchylenie spoiny od linii prostej powinno wynosi¢ nie wiecej niz 1 mm/m i 5 mm na
catej dtugosci spoiny w pomieszczeniu.

6. Kontrola jakosci

6.1. Wymagana jako$¢ materiatdw powinna byC¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub
innym réwnorzednym dokumentem.

6.2. Nie dopuszcza sie stosowania do robét materiatow, ktdrych wtasciwosci nie odpowiadaja
wymaganiom technicznym. Nie nalezy stosowac réwniez materiatow przeterminowanych
(po okresie gwarancyjnym).

6.3. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole dotrzymania warunkéw ogdinych wykonania robét
(cieplnych, wilgotnosciowych).

Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania podktadu, posadzki, dylataciji.

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowg robét jest m?. llos¢ robét okresla sie na podstawie projektu z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. 0Odbioér robot
Roboty podlegajg odbiorowi wg. zasad podanych ponizej.

8.1. Odbiér materiatdéw i robdt powinien obejmowaé zgodnoéci z dokumentacjg projektowg
oraz sprawdzenie wtasciwosci technicznych tych materiatow z wystawionymi atestami
wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o
jakosci wystawionym przez producenta — powinien by¢ on zbadany laboratoryjnie.

8.2. Nie dopuszcza sie stosowania do robét materiatow, ktérych wtasciwosci nie odpowiadaja
wymaganiom technicznym.

Nie nalezy stosowa¢ rowniez materiatbw przeterminowanych (po okresie
gwarancyjnym).

8.3. Wyniki odbiorow materiatow i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do
dziennika budowy.

8.4. Odbioér powinien obejmowag:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego; badanie nalezy wykonaé przez ocene
wzrokowa,

- sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania powierzchni posadzki; badanie nalezy
wykonaé przez ocene wzrokowa,

- sprawdzenie gruboséci posadzki cementowej lub z lastryka nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie wynikow pomiaréw dokonanych w czasie wykonywania posadzki.

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania stykow materiatdw posadzkowych; badania
prostoliniowosci nalezy wykona¢ za pomoca naciggnietego drutu i pomiaru odchylen
z dokfadnosciag 1 mm, a szerokosci spoin — za pomocg szczelinomierza lub
suwmiarki.

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania cokotow lub listew podtogowych; badanie
nalezy wykonac przez ocene wzrokowa.



KAJOCH OBIEKT: BUDOWA PODJAZDU DLA NIEPELNOSPRAWNYCH WRAZ
Kompleksowa Obstuga Budownictwa |2 WYKONANIEM CHODNIKA Z KOSTKI BRUKOWEJ GRANITOWEJ-

Czestaw Kajoch NIESORTU, ULOZENIE KRAWEZNIKOW

KAKOLEWO, INWESTOR: OSRODEK SZKOLNO — WYCHOWAWCZY

UL. KWIATOWA 12
64113 OSIECZNA RYDZYNA PL. ZAMKOWY 2

STRONA 30

CPV45233161-5 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

9. Podstawa ptatnosci
Ptaci sie za ustalong ilo$¢ m? powierzchni utozonej posadzki wg ceny jednostkowej, ktéra
obejmuje przygotowanie podtoza, dostarczenie materiatobw i sprzetu, oczyszczenie
stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementoéw powszechnego uzytku.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okreslenia.
PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajgcy.

PN-EN 649:2002 Elastyczne pokrycia podtogowe. Homogeniczne i heterageniczne
pokrycia podtogowe z poli (chlorku winylu).

7. Balustrady

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru balustrad stalowych wewnetrznych.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie montazu balustrad.

1.4. Okre$lenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Balustrady wykonane z profili stalowych.

3. Wykonanie robot
Montaz nalezy wykonac¢ wg nastepujacej kolejnosci:
- wykonanie prébnego montazu balustrady w wytworni
- sprawdzenie miejsc mocowania balustrady
- zabezpieczenie elementow budynku przed uszkodzeniami i zabrudzeniami przy
montazu
- wykonanie montazu na placu budowy i zaznaczenie miejsc kotwienia
- wykonanie otworow kotwigcych
- montaz i kotwienie balustrady
- naprawy drobnych uszkodzen powtoki
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- usuniecie zabezpieczen i resztek z montazu

Przy pracach spawalniczych pracownicy muszg posiadaé wymagane przepisami
uprawnienia. Gotowe elementy powinny by¢ rowne i gtadkie, bez nalotu, zendry, i innych
elementow stanowigcych wade gotowej powierzchni. Konstrukcja balustrady przed
wysytkg z wytworni powinna by¢ probnie zmontowana i odebrana w obecnosci
wykonawcy montazu. W przypadku powazniejszych uszkodzen elementy konstrukgcji
nalezy naprawi¢ w wytworni. Montaz konstrukcji nalezy przeprowadza¢ w sposob
zapewniajgcy statecznosé poszczegoélnych elementéw i catosci w kazdej fazie. Przy
montazu nalezy zwréci¢ uwage na kolejno§¢ montazu zapewniajgcg nie uszkadzanie
elementow skfadowych. Wszystkie roboty montazowe powinny byé przeprowadzone
przez wykwalifikowanych pracownikéw. Stupy balustrady nalezy zamocowac¢ do podtoza
w sposob trwaty zapewniajgcy przeniesienie obcigzeh wymaganych w normach i
przepisach. Kotwienie nie moze by¢ wykonane w wierzchniej warstwie konstrukcji stropu
mogacej ulec oderwaniu lub rozwarstwieniu w trakcie eksploatacji obiektu. Elementy
kotwigce balustrade nie mogg powodowaé powstawania mostkdw termicznych i
zagrozenia powstawania przeciekow i zaciekdw z wody deszczowej. Kotwienie podstawy
stupa w podtozu nie moze spowodowaé uszkodzenia warstw izolacji termicznej,
przeciwwodnej, przeciwwilgociowej i paroizolacji. Sruby kotwigce nie moga byé widoczne
na zewnatrz elementu i nie mogg by¢ dostepne do odkrecenia dla oséb postronnych.
Mocowanie wypetnienia balustrady i pochwytu powinny spetnia¢ wymogi jak dla
mocowania stupéw balustrady. Wykluczone jest wykonywanie balustrad i elementow ze
stali nierdzewnej w warsztatach, ktére prowadzg obrébke stali czarne;j.

6. Kontrola jakosci
Dla dokonania oceny jakosci balustrad nalezy sprawdzac¢:
- zgodnos¢ wymiarow
jakos¢ materiatéw, z ktérych balustrada zostata wykonana
prawidtowos¢ wykonania z uwzglednieniem szczego6tdw konstrukcyjnych
prawidtowos¢ i trwatos¢ zakotwienia
jakos¢ gotowej powierzchni antykorozyjnej i wykonczeniowej.

7. Odbiér robét
Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robdt ktéry obejmuje wszystkie materiaty
podane w punkcie 2, oraz czynnosci podane w punktach 3

8. Przepisy zwiazane.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania techniczne
przy odbiorze.

PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach stalowych. Podziat i
wymagania.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni.

BN-75/1076-02. Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania.

PN-71/H-97005 Elektrolityczne powtoki cynkowe.

PN-93/E-04500 Powitoki ochronne cynkowe zanurzeniowe. Warunki techniczne
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — Arkady 1989
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8. Zagospodarowanie terenu

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z zagospodarowaniem terenu.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robaot objetych SST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnoéci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie zagospodarowania terenu.

2. Materialy

2.1. Betony, cementy

2.2. Prefabrykaty

a) Obrzeza betonowe
b) kostka granitowa,

2.3. Piasek do wykonania podsypki pod nawierzchnie placow.

3. Sprzet
Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu i matg architekturg mogg byc¢
wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, zeby
unikna¢ trwatych odksztatcen i dostarczy¢ materiat w odpowiednim czasie (dotyczy
betonéw) oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Roboty przygotowawcze
Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu nalezy wykonac¢ po zakonczeniu robot
torowych i drogowych oraz budowlanych.

5.2. Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu i matg architekturg

5.2.1. Zagospodarowanie terenu.
5.2.1.1. Chodniki,
Bezposrednio przed utozeniem nawierzchni wykonaé¢ 15 cm podsypke z
piasku gruboziarnistego z rozscieleniem, zageszczeniem mechanicznym do
Is = 0,95 i uzupetnieniem w czasie ubijania oraz wyréwnaniem szablonem
powierzchni do wymaganego profilu.

1. Wykonanie podbudowy.
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Grubos$¢ podbudowy 10 cm. Podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w ilosci 20
kg/m2, warstwa gr.10 cm. Po rozebraniu nawierzchni betonowej wykorytowaniu, gruntu

rodzimego rozscielona zostaje zageszczona warstwa kruszywa stanowigca foze nosne,

podbudowe wtasciwg. Ksztattowane sg spadki wynoszace 2,5°.

2. Wykonanie podsypki.

Na wyprofilowanej i zageszczonej podbudowie uktada sie podsypke cementowo-piaskowej
Warstwe jednolitej grubosci uzyskuje sie przez sciggniecie materiatu tatg tak, aby kostka
przed zageszczeniem lezata 1 cm powyzej rzednej projektowej. Podsypki nie zageszcza sie
przed utozeniem kostki brukowej. Nie mozna po niej chodzi¢! Podsypka pozwala na
zniwelowanie réznic wysokosci kostek wykonanych z dopuszczalng tolerancja.

3. Uktadanie.

Ukfadania nalezy rozpoczaé od krawedzi (obrzeza) drogi lub placu w kierunku srodka z
wykorzystaniem kostek brzegowych, zgodnie z wzorem utozenia. Znajdujgce sie na bokach
kostek odstepniki dystansowe, nie zwalniajg z zachowania odpowiedniej szerokosci fugi.
Kostke nalezy uktadac recznie.

4. Zageszczenie.

Przed zageszczeniem nawierzchni , nalezy wypetni¢ spoiny suchym piaskiem poprzez
przemieszczanie go za pomocg miotty. Zaréwno spoinowanie jak i zageszczenie, nalezy
przeprowadzaé na sucho. Zageszczenie dokonywane jest za pomocg ptyty wibracyjnej z
oktadzing gumowa, celem unikniecia porysowan powierzchni oraz odpryskow.

Po zakohczeniu zageszczenia, nalezy powtérzy¢ zabieg spoinowania.

6. Kontrola jakosci

6.1. Roboty ziemne
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny
obejmowacd:
- zgodnos¢ wykonania robot z SST
- prawidiowosé wytyczenie robot w terenie
- przygotowanie terenu
- rodzaj i stan gruntu w podtozu
- wymiary wykopow
- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

6.2. Nawierzchnia z kostki betonowej
Sprawdzeniu podlega:
przygotowanie podtoza
- materiat uzyty na podktad
- grubos¢ i rownomierno$¢ warstw podktadu
- sposob i jakosé zageszczenia
- jako$¢ dostarczonych prefabrykatow
prawidtowos$¢ utozenia i zamulenia piaskiem.

7. Obmiar robét
Jednostkami obmiaru sa:



Kompleksowa Obstuga Budownictwa

KAJOCH OBIEKT: BUDOWA PODJAZDU DLA NIEPELNOSPRAWNYCH WRAZ
Z WYKONANIEM CHODNIKA Z KOSTKI BRUKOWEJ GRANITOWEJ- | sTRONA 34
Czestaw Kajoch NIESORTU, ULOZENIE KRAWEZNIKOW

INWESTOR: OSRODEK SZKOLNO — WYCHOWAWCZY

KAKOLEWO,
UL. KWIATOWA 12
64-113 OSIECZNA

RYDZYNA PL. ZAMKOWY 2

CPV45233161-5

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

10.

B.02.01.00 ZAGOSPODAROWANIE TERENU
B.02.01.01. Chodniki — m? wykonanej nawierzchni.

Odbior robot

Roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych, oraz odbiorowi koncowemu.

Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
Cena jednostkowa obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem
zagospodarowania terenu wymienione w punkcie 5.0.

Przepisy zwigzane.
PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1997
PN-90/B-30000
PN-88/B-32250
PN-B-06050:1999

PN-86/B-02480
BN-77/8931-12
PN-85/B-04500

PN-80/M-02138

Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

Cement. Metody badan. Oznaczenia czaséw wigzania i statosci
objetosci.

Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.

Cement portlandzki.

Woda do betonu i zapraw.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych

i wytrzymatosciowych.

Tolerancje ksztattu i potozenia. Wartosci.



